KRYTERIA OCENY Z MATEMATYKI W KLASIE | GIMNAZJUM

Na stopien dostateczny uczen powinien umiec:

Arytmetyka

oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne,
szacowa¢ wartosci wyrazen arytmetycznych,

zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesi¢tnych,

zaokraglac¢ rozwini¢cia dziesigtne liczb,

zamienia¢ procent/promil na liczb¢ i odwrotnie,

zamienia¢ procent na promil i odwrotnie,

oblicza¢ procent danej liczby i liczb¢ na podstawie jej procentu,

oblicza¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

czyta¢ informacje z diagramow procentowych,

rysowac diagramy procentowe;

Algebra

budowac 1 odczytywac wyrazenia algebraiczne,

oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

dodawac¢ 1 odejmowac sumy algebraiczne,

mnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng,

wylaczaé przed nawias liczbg,

zapisywa¢ zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca réwnania, w tym zwigzki miedzy
wielko$ciami wprost 1 odwrotnie proporcjonalnymi,

sprawdza¢, czy dana liczba spelnia rownanie,

rozwigzywac rownania | stopnia z jedng niewiadomg (takze podane w postaci proporcji),
przeksztalca¢ wzory fizyczne, geometryczne,

rozwigzywac za pomocg roéwnan zadania tekstowe,

oblicza¢ odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;,

wskazywac na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych dany warunek,

zaznacza¢ punkty w ukladzie wspotrzednych 1 odczytywac wspotrzedne punktow,

znajdowa¢ wspolrzgdne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku ukladu
wspotrzednych;

Geometria

rozwigzywac zadania dotyczace katow, trojkatow 1 czworokatow,

oblicza¢ pola i obwody trojkatow i czworokatdw,

zamienia¢ jednostki pola,

rysowac figure symetryczng do danej wzgledem prostej i wzgledem punktu,

rozpoznawac figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne,

konstruowac proste prostopadte, symetralng odcinka, dwusiecznag kata, trojkat o trzech danych
bokach, niektore katy o zadanej mierze: np. 45°, 60 °, 30 °.

Ponadto stosuje poznane wiadomosci w typowych sytuacjach, popeinia btedy, wiadomosci
przekazuje jezykiem zblizonym do potocznego, odrabia prace domowe.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktéry opanowal materiat programowy na stopien dostateczny, oraz
potrafi:

wylaczaé przed nawias jednomian,



- oblicza¢, o ile procent jedna wielko$¢ jest wigksza (mniejsza) od drugiej,
- rozwigzywac zadania konstrukcyjne,
- rozwigzywac zadania wykorzystujac wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.

Ponadto stosuje poznane wiadomo$ci w typowych sytuacjach praktycznych i teoretycznych,
sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym: poznane pojecia 1 prawa wypowiada
prawidlowo, stosuje wlasciwe symbole i oznaczenia, jest sumienny, systematyczny, odrabia prace
domowe.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria na stopien dobry oraz sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami, rozwigzuje samodzielnie problemy praktyczne oraz
zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, potrafi zastosowaé posiadang wiedze do
rozwigzywania zadan w nowych sytuacjach, poprawnie stosuje jezyk matematyczny, ma
osiggniecia w konkursach matematycznych, jest ambitny, pracowity, czynnie uczestniczy w lekcji,
zawsze przygotowany do zajec.

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria na stopien bardzo dobry i ponadto
przyswoit szerszy zakres wiadomosci niz podstawa programowa. Samodzielnie i1 sprawnie
postuguje si¢ zdobyta wiedza w sytuacjach nietypowych. Sam wyjasnia zjawiska i rozwigzuje
problemy, ma niekonwencjonalne metody rozwigzywania zlozonych problemow, jest
pomystodawca pomocy dydaktycznych, ma znaczace osiagni¢cia w konkursach matematycznych.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory stabo opanowal material programowy przewidziany
na stopien dostateczny. Rozwigzuje zadania typowe o niewielkim stopniu trudno$ci. Ma problemy
ze stosowaniem symboli 1 jezyka matematycznego.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory wykazuje si¢ razacym brakiem wiadomosci,
uniemozliwiajacym mu nauke w nastgpnej klasie. Uczen ten nie ma pojecia o rozwigzywaniu
jakiegokolwiek problemu, nie stosuje wiedzy (podanej przez nauczyciela) w praktyce, jest bierny na
zajeciach, nieprzygotowany do lekcji, nie poprawia prac klasowych, nie chce korzysta¢ z pomocy
nauczyciela 1 kolegow.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE | GIMNAZJUM

Uczen powinien umie¢:

a) z arytmetyki:
oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne,
- szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych,
- zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych,
- zaokragla¢ rozwinigcia dziesigtne liczb,
- zamienia¢ procent/promil na liczb¢ i odwrotnie,
- zamienia¢ procent na promil i odwrotnie,
- oblicza¢ procent danej liczby i liczbe na podstawie jej procentu,
- oblicza¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
- oblicza¢, o ile procent jedna wielko$¢ jest wigksza (mniejsza) od drugiej,
- czyta¢ informacje z diagramow procentowych,
- rysowaé diagramy procentowe;

b) z algebry:
budowac¢ i odczytywac wyrazenia algebraiczne,

- oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

- dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,

- mnozy¢ jednomian przez sume algebraiczna,

- wylaczac przed nawias jednomian,

- zapisywa¢ zwigzki miedzy wielkosciami za pomoca roéwnania, w tym zwiazki migdzy
wielko$ciami wprost i odwrotnie proporcjonalnymi,

- sprawdzaé, czy dana liczba spelnia rOwnanie,

- rozwigzywac réwnania I stopnia z jedng niewiadoma (takze podane w postaci proporcji),

- rozwigzywac za pomocg rownan zadania tekstowe,

- oblicza¢ odlegto$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej,

- wskazywac na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych dany warunek,

- zaznacza¢ punkty w uktadzie wspotrzednych 1 odczytywaé wspotrzedne punktow,

- znajdowac wspotrzedne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku uktadu
wspotrzednych;

- przeksztalca¢ wzory fizyczne, geometryczne;

C) z geometrii:

- rozwigzywac zadania dotyczace katoéw, trojkatow 1 czworokatdw,

- oblicza¢ pola i obwody trojkatéw i czworokatow,

- zamienia¢ jednostki pola,

- rysowac figur¢ symetryczna do danej wzgledem prostej 1 wzglgdem punktu,

- konstruowac¢ proste prostopadte, symetralng odcinka, dwusieczng kata, trojkat o trzech danych
bokach, niektore katy o zadanej mierze np. 45°, 60 °, 30 °,

- rozwigzywac zadania konstrukcyjne,

- rozwigzywac zadania wykorzystujac wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.



KRYTERIA OCENY Z MATEMATYKI W KLASIE Il GIMNAZJUM

Na stopien dostateczny uczen powinien umiec¢:

Arytmetyka

- zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych,

- rozpoznawac i szacowac niektore liczby niewymierne,

- oblicza¢ potege (o wyktadniku dodatnim, ujemnym) liczby wymiernej,

- wykonywac¢ dzialania na potegach o wyktadnikach naturalnych (mnozy¢ 1 dzieli¢ potegi o
jednakowych podstawach, potegowac potege, potegowac iloczyn i iloraz),

- porownywac potegi,

- zapisywac duze i1 male liczby w notacji wyktadniczej,

- mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego),

- wylaczac czynnik przed znak pierwiastka,

- wilacza¢ czynnik pod znak pierwiastka,

- przeksztalca¢ wyrazenia zawierajace potegi 1 pierwiastki;

Algebra

- mnozy¢ sumy algebraiczne,
- zapisywac zwigzki mi¢dzy nieznanymi wielko§ciami za pomocg uktadu rownan,
- sprawdzaé, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan,

- rozwigzywa¢ uktady rownan liniowych jedng z metod algebraicznych (metoda podstawiania lub

przeciwnych wspotczynnikow),
- rozwigzywac za pomocg uktadu rownan zadania tekstowe;

Geometria

- rozpoznawac katy srodkowe,

- oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota oraz dtugosé tuku, pole wycinka kota i pier§cienia
kolowego,

- rozpoznawa¢ wzajemne potozenie prostej 1 okrggu,

- korzysta¢ z faktu, Ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci,

- konstruowacé: okrag opisany na trojkacie, okrag wpisany w trojkat, wielokaty foremne (kwadrat,

szesciokat foremny, osmiokat foremny),

- stosowac twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci bokéw trdjkata prostokatnego,

- rozpoznawac i rysowac graniastostupy proste i ostrostupy,

- wskazywac niektore odcinki w graniastostupach i ostrostupach, np. przekatne graniastostupa,
wysokos$¢ 1 wysokosci §cian bocznych ostrostupa,

- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupdw prostych oraz ostrostupow;

Elementy statystykKi

- odczytywaé 1 sporzadzac diagramy, tabele i wykresy statystyczne,
- oblicza¢ srednig arytmetyczng i mediang,
- analizowa¢ proste do§wiadczenie losowe 1 okresla¢ jego prawdopodobienstwo.

Ponadto stosuje poznane wiadomos$ci w typowych sytuacjach, popetnia biedy, wiadomosci
przekazuje jezykiem zblizonym do potocznego, odrabia prace domowe.



Stopien dobry otrzymuje uczen, ktoéry opanowal material programowy na stopien dostateczny oraz
potrafi:

- wykonywa¢ dzialania na liczbach zapisanych w notacji wykladniczej,

- wykonywac¢ dzialania na potegach o wyktadniku catkowitym,

- rozwigzywac ukltady rownan obiema metodami algebraicznymi,

- oblicza¢ miar¢ kata wewngtrznego wielokata foremnego.

Ponadto stosuje poznane wiadomo$ci w typowych sytuacjach praktycznych i teoretycznych,
sprawnie posluguje si¢ jezykiem matematycznym: poznane pojecia 1 prawa wypowiada
prawidtowo, stosuje wiasciwe symbole 1 oznaczenia. Jest sumienny, systematyczny, odrabia prace
domowe.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory spelnia kryteria na stopien dobry, sprawnie
postuguje sie¢ zdobytymi wiadomo$ciami, rozwigzuje samodzielnic problemy praktyczne oraz
zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, potrafi zastosowaé posiadang wiedz¢ do
rozwigzywania zadan w nowych sytuacjach, poprawnie stosuje jezyk matematyczny, ma
osiggnigcia w konkursach matematycznych, jest ambitny, pracowity, czynnie uczestniczy w lekcji,
zawsze przygotowany do zajec.

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory speitnia kryteria na stopien bardzo dobry i ponadto
przyswoit szerszy zakres wiadomosci niz podstawa programowa. Samodzielnie i sprawnie
postuguje si¢ zdobyta wiedza w sytuacjach nietypowych. Sam wyjasnia zjawiska 1 rozwiazuje
problemy, ma niekonwencjonalne metody rozwigzywania zlozonych problemow, jest
pomystodawca pomocy dydaktycznych, ma znaczace osiagni¢cia w konkursach matematycznych.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory stabo opanowat materiat programowy przewidziany
na stopien dostateczny. Rozwigzuje zadania typowe o niewielkim stopniu trudno$ci. Ma problemy
ze stosowaniem symboli 1 jezyka matematycznego.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktdory wykazuje si¢ razacym brakiem wiadomosci,
uniemozliwiajacym mu nauke w nastgpnej klasie. Uczen ten nie ma pojecia o rozwigzywaniu
jakiegokolwiek problemu, nie stosuje wiedzy (podanej przez nauczyciela) w praktyce, jest bierny na
zajeciach, nieprzygotowany do lekcji, nie poprawia prac klasowych, nie chce korzysta¢ z pomocy
nauczyciela i kolegow.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE Il GIMNAZJUM

Uczen powinien umie¢:

a) z arytmetykl

zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych,

rozpoznawac i szacowac¢ niektore liczby niewymierne,

oblicza¢ potege (o wyktadniku dodatnim, ujemnym) liczby wymierne;j,
wykonywac dziatania na potegach o wyktadnikach naturalnych i catkowitych (mnozy¢ i dzieli¢
potegi o jednakowych podstawach; potegowac potege; potegowac iloczyn i iloraz),
wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku catkowitym,

poréwnywac potegi,

zapisywac duze 1 mate liczby w notacji wyktadniczej,

wykonywa¢ dzialania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej,

mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego),
wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka,

wlaczaé czynnik pod znak pierwiastka,

przeksztalca¢ wyrazenia zawierajace potegi i pierwiastki,

b) z algebry:

mnozyc sumy algebraiczne,

zapisywac zwigzki migdzy nieznanymi wielko$ciami za pomocg uktadu réwnan,
sprawdzac, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan,

rozwigzywac uktady rownan liniowych metoda algebraiczng (metoda podstawiania, metoda
przeciwnych wspodtczynnikow),

rozwigzywac za pomocg uktadu rownan zadania tekstowe,

C) z geometrii:

rozpoznawac katy srodkowe,

oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota oraz dtugos¢ tuku, pole wycinka kota i pierscienia
kotlowego,

rozpoznawa¢ wzajemne potozenie prostej 1 okregu,

korzystac¢ z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci,

konstruowac: okrag opisany na trojkacie, okrag wpisany w trojkat, wielokaty foremne (kwadrat,
szesciokat foremny, osmiokat foremny),

oblicza¢ miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego,

stosowac twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci bokow trojkata prostokatnego,
rozpoznawac i rysowac graniastostupy proste i ostrostupy,

wskazywac¢ niektore odcinki w graniastostupach 1 ostrostupach, np. przekatne graniastostupa,
wysoko$¢ i wysokosci $cian bocznych ostrostupa,

oblicza¢ pola powierzchni i1 objetosci graniastostupoéw prostych oraz ostrostupow,

zamienia¢ jednostki objetosci,

d) z elementow statystyki:

odczytywac diagramy, tabele 1 wykresy statystyczne,

przedstawiac¢ dane statystyczne w rozmaity sposob,

oblicza¢ srednig arytmetyczng 1 mediang,

analizowac proste doswiadczenie losowe i1 okreslac jego prawdopodobienstwo.



KRYTERIA OCENY Z MATEMATYKI W KLASIE 11l GIMNAZJUM

Na stopien dostateczny uczen powinien umiec:

Arytmetyka
- oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne,
- szacowaé warto$ci wyrazen arytmetycznych,
- zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych,
- zaokragla¢ rozwinigcia dziesi¢tne liczb,
- rozpoznawac i szacowac niektore liczby niewymierne,
- stosowaé rzymski sposob zapisu liczb,
- wykonywac¢ obliczenia procentowe,
- wykonywa¢ dzialania na potegach o wyktadnikach naturalnych i catkowitych,
- zapisywac duze i mate liczby w notacji wyktadnicze;,
- mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego),
- wylaczac czynnik przed i wlacza¢ czynnik pod znak pierwiastka,
- przeksztalca¢ wyrazenia zawierajace potegi i pierwiastki;

Algebra

- budowac i przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne,

- oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

- rozwigzywac rdwnania I stopnia z jedng niewiadoma,

- wskazywac na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych dany warunek,

- przeksztalca¢ wzory fizyczne 1 geometryczne,

- rozpoznawaé wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalne,

- rozwigzywac¢ uktady rownan liniowych jedna z metod algebraicznych,

- zapisywac zwiazki miedzy wielko$ciami za pomocg rdwnania, uktadu rownan,

- rozwigzywac za pomocg rownan lub uktadow rownan zadania tekstowe,

- znajdowac wspodirzedne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku uktadu
wspotrzednych,

- opisywac funkcje ré6znymi sposobami,

- okresla¢ wtasnosci funkcji na podstawie wykresu,

- oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentow korzystajac ze wzoru funkcji i zaznacza
punkty nalezace do jej wykresu;

Geometria

- rozwigzywac zadania dotyczace katoéw, trojkatow i czworokatdw,

- oblicza¢ pola i obwody trojkatéw i czworokatow,

- zamieniac jednostki pola 1 objetosci,

- rysowac figure symetryczna do danej wzgledem prostej 1 wzgledem punktu,

- rozwigzywac zadania dotyczace katow srodkowych,

- oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota oraz dtugosé tuku, pole wycinka kota i pier§cienia
kotowego,

- rozpoznawa¢ wzajemne polozZenie prostej 1 okregu,

- korzystac z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci,

- konstruowac¢ proste prostopadte, symetralng odcinka, dwusieczng kata, trojkat o trzech danych
bokach, niektore katy o zadanej mierze np. 45°, 60 °, 30 °, okrag opisany na trojkacie, okrag
wpisany w trojkat, wielokaty foremne,

- rozwigzywac¢ zadania wykorzystujac wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

- oblicza¢ miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego,

- zna¢ i stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach,



- rozpoznawac figury podobne,

- oblicza¢ obwody i pola figur podobnych,

- zna¢ i stosowac cechy podobienstwa prostokatow i trojkatéw prostokatnych,

- rozpoznawac i rysowac graniastostupy proste i ostrostupy,

- wskazywac niektére odcinki w graniastostupach i ostrostupach, np. przekatne graniastostupa,
- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupdéw oraz ostrostupow,

- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci walcow, stozkow 1 kul;

Elementy statystyki
- odczytywac diagramy, tabele 1 wykresy statystyczne,
- przedstawia¢ dane statystyczne w rozmaity sposob,
- oblicza¢ $rednig arytmetyczng i mediang,
- analizowa¢ proste do§wiadczenie losowe 1 okresla¢ jego prawdopodobienstwo.

Ponadto stosuje poznane wiadomos$ci w typowych sytuacjach, popetnia biedy, wiadomosci
przekazuje jezykiem zblizonym do potocznego, odrabia prace domowe.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktoéry opanowal material programowy na stopien dostateczny oraz

potrafi:

- rozwigzywa¢ uktady rownan liniowych metoda podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow,

- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci bryl otrzymanych w wyniku obrotu trdjkata,
prostokata, trapezu.

Ponadto stosuje poznane wiadomo$ci w typowych sytuacjach praktycznych i1 teoretycznych,
sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym: poznane pojecia 1 prawa wypowiada
prawidtowo, stosuje wlasciwe symbole 1 oznaczenia. Jest sumienny, systematyczny, odrabia prace
domowe.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami,
rozwigzuje samodzielnie problemy praktyczne oraz zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
Potrafi zastosowac posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan w nowych sytuacjach, poprawnie
stosuje jezyk matematyczny, ma osiggniecia w konkursach matematycznych. Jest ambitny,
pracowity, czynnie uczestniczy w lekcji, zawsze przygotowany do zajec.

Stopien celujgcy otrzymuje uczen, ktéry spetnia kryteria na stopien bardzo dobry i ponadto
przyswoil szerszy zakres wiadomo$ci niz podstawa programowa. Samodzielnie i sprawnie
postuguje si¢ zdobyta wiedza w sytuacjach nietypowych. Sam wyjasnia zjawiska i1 rozwigzuje
problemy, ma niekonwencjonalne metody rozwigzywania zlozonych probleméw, jest
pomystodawcg pomocy dydaktycznych, ma znaczace osiggni¢cia w konkursach matematycznych.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory stabo opanowal material programowy przewidziany
na stopien dostateczny. Rozwigzuje zadania typowe o niewielkim stopniu trudnosci. Ma problemy
ze stosowaniem symboli 1 jezyka matematycznego.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory wykazuje si¢ razagcym brakiem wiadomosci,
uniemozliwiajgcym mu nauk¢ w kolejnym etapie ksztalcenia. Uczen ten nie ma pojgcia o
rozwigzywaniu jakiegokolwiek problemu, nie stosuje wiedzy (podanej przez nauczyciela) w
praktyce. Jest bierny na zajeciach, nieprzygotowany do lekcji, nie poprawia prac klasowych, nie
chce korzysta¢ z pomocy nauczyciela i kolegow.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE 111 GIMNAZJUM
Uczen powinien umie¢:

a) z arytmetyki:
oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne,
- szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych,
- zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych,
- zaokragla¢ rozwinigcia dziesigtne liczb,
- rozpoznawac 1 szacowac niektore liczby niewymierne,
- stosowac rzymski sposob zapisu liczb,
- wykonywac obliczenia procentowe,
- wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadnikach naturalnych i catkowitych,
- zapisywac duze i mate liczby w notacji wyktadniczej,
- mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego),
- wylacza¢ czynnik przed i wlacza¢ czynnik pod znak pierwiastka,
- przeksztalca¢ wyrazenia zawierajace potegi 1 pierwiastki;

b) z algebry:
budowac 1 przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne,

- oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

- rozwigzywac rdwnania I stopnia z jedng niewiadoma,

- wskazywac na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych dany warunek,

- przeksztalca¢ wzory fizyczne 1 geometryczne,

- rozpoznawaé wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalne,

- rozwigzywaé uktady rownan liniowych metoda algebraiczna,

- zapisywac zwiazki miedzy wielko$ciami za pomocg rdwnania, uktadu rownan,

- rozwigzywac za pomocg rownan lub uktadow rownan zadania tekstowe,

- znajdowac wspolrzedne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku uktadu
wspotrzednych,

- opisywac funkcje réoznymi sposobami,

- okresla¢ wlasnosci funkcji na podstawie wykresu,

- oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentow korzystajac ze wzoru funkcji 1 zaznacza
punkty nalezace do jej wykresu;

C) z geometrii:

- rozwigzywac zadania dotyczace katdéw, trojkatow 1 czworokatow,

- oblicza¢ pola i obwody trojkatéw i czworokatow,

- zamieniac jednostki pola 1 objetosci,

- rysowac figure symetryczna do danej wzgledem prostej 1 wzgledem punktu,

- rozwigzywac zadania dotyczace katow srodkowych,

- oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota oraz dtugosé tuku, pole wycinka kota i pier§cienia
kotowego,

- rozpoznawa¢ wzajemne polozenie prostej 1 okregu,

- korzystac z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci,

- konstruowac¢ proste prostopadte, symetralng odcinka, dwusieczng kata, trojkat o trzech danych
bokach, niektore katy o zadanej mierze np. 45° 60 °, 30 °, okrag opisany na trojkacie, okrag
wpisany w trojkat, wielokaty foremne,

- rozwigzywac zadania wykorzystujac wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

- oblicza¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego,

- zna¢ i stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach,

- rozpoznawac figury podobne,



- oblicza¢ obwody i pola figur podobnych,

- znac i stosowac cechy podobienstwa prostokatéw 1 trojkatow prostokatnych,

- rozpoznawac i rysowac graniastostupy proste i ostrostupy,

- wskazywac niektore odcinki w graniastostupach i ostrostupach, np. przekatne graniastostupa,

- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupéw oraz ostrostupow,

- oblicza¢ pola powierzchni i objetosci walcow, stozkow i kul,

- oblicza¢ pola powierzchni i objeto$ci bryl otrzymanych w wyniku obrotu trdjkata,
prostokata, trapezu.

d) 7 elementow statystyki:

- odczytywac diagramy, tabele 1 wykresy statystyczne,

- przedstawia¢ dane statystyczne w rozmaity sposob,

- oblicza¢ $rednig arytmetyczng i mediang,

- analizowa¢ proste doswiadczenie losowe 1 okresla¢ jego prawdopodobienstwo.



